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La commune de Peyrolles regroupe 39 habitants et est alimentée en eau potable par le
captage de Peyrolles. Cette eau présente la particularité d’étre riche en arsenic.

Apreés plusieurs études, la commune de Peyrolles a confié a GAXIEU la maitrise d’ceuvre pour
la construction d’une station de traitement de I’eau potable.

En 2008, une étude d’avant-projet de mise en place d’une unité de traitement de I’'arsenic a
été réalisée par AMEVIA Ingénierie.

En 2016, un avis sanitaire sur le captage destiné a la consommation humaine a été réalisé
par Nicolas Liénart, Hydrologue Agréé, pour le département du Gard. Cette étude a présenté
une présence forte d’arsenic dans I'eau de captage et préconise un traitement de I'arsenic.

Suite au dernier avis de I'Hydrogéologue Agréé (Nicolas Liénart), la commune poursuit la
démarche de régularisation administrative de sa ressource, afin d’aboutir a un arrété
préfectoral de DUP (en cours d’instruction par ’'ARS).

En 2018, la commune de Peyrolles a souhaité actualiser son Schéma Directeur d’Alimentation
en Eau Potable. En octobre 2018, le bureau d’étude ENTECH ingénierie a réalisé le nouveau
SDAEP de la commune de Peyrolles.

Le présent projet a pour objet de déterminer et détailler la solution de traitement de I'eau
potable du captage de Peyrolles qui pourraient étre mise en place pour répondre a la
réglementation sanitaire concernant I'arsenic.
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2.PRESENTATION DE LA COMMUNE

La commune de Peyrolles, se situe a 20 kilomeétres I’'Ouest d’Alés. Son territoire s’étale sur
le nord de la Vallée de la Borgne et fait partie du Parc national des Cévennes. La commune
s’étend sur 8,3 km? et I'habitat est dispersé avec une absence de véritable chef-lieu.

La commune est alimentée en eau par le captage de Peyrolles, aussi appelé captage du Puits
de La Salle, qui en constitue 'unique ressource.

Le territoire communal est traversé par la riviere du Gardon de Saint-Jean, le Ruisseau de
Brion et le Ruisseau des Cbtes.

La commune assure en régie la gestion technique de la production et de la distribution de
I'eau potable depuis le captage de Peyrolles.

Cette ressource alimente en eau potable tous les abonnés domestiques du village.
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Figure 1: Carte représentant la commune de Peyrolles (Source Google Maps)
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3.FONCTIONNEMENT ACTUEL DE
L’ALIMENTATION EN EAU POTABLE

3.1. La ressource

3.1.1. Captage de PEYROLLES - géneéralités

La commune de Peyrolles est alimentée par le captage du Puits de La Salle. Le captage de
Peyrolles est situé en rive gauche de la riviére du Gardon de Saint-Jean.

Le site de captage se situe au lieu-dit de La Salle, en contrebas de la Route Départementale
907. Le site est sur la parcelle n® 490 de la section A du cadastre de la commune de
Peyrolles. L’accés au captage nécessite de traverser des terrasses de cultures non
cadastrées.

[e)

aptage de PEYROLLES

la Planque’ g

// PEYROLLES

Figure 2 : Localisation de la prise d’eau (source : Google Earth & Géoportail)

Les coordonnées géographiques en Lambert 93 sont les suivantes :
e X =766616
Y =6 334 816
e 7 =236,14m NGF

Ce captage dessert :

> La bache de reprise (10m?3) de Peyrolles qui alimente le réservoir de la commune (50
m3)
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3.1.1.1.Caractéristiques du captage de Peyrolles

Le captage de La Salle se trouve dans le lit majeur du Gardon, a 190 m au sud-ouest de la
mairie.

Les parcelles servant d'accés au captage anciennement propriété du Conseil Départemental
ont été rétrocédées a la commune. L'accés s'effectue a pied. Le site n’est pas cléturé.

Le puits de la Salle se présente comme un puits en béton d’'un metre de diameétre et de 4,4
metres de profondeur. L’accés au puits se fait par un capot en fonte pour éviter les entrées
d’eau lors des crues.

Le puits est recouvert d’'une chape en béton.

A

Au fond du puits est positionné un drain de 80 mm
de diametre en PVC noir alimentaire allant jusque
sous le Gardon. Ce drain est posé au fond d’une
tranche drainante réalisée entre le puits et le
Gardon. Le puits est équipé de deux pompes
immergées fonctionnant en alternance de débit
unitaire 6m3/h.

Figure 3 : Captage du puits de La Salle

Le local d’exploitation est également un local pour la désinfection de I'eau. Il est situé en
dehors de la zone inondable, a 90m au nord-ouest du puits, non loin de la route
départementale 907, sur la parcelle 403 section A de la commune.

Batiment
du captage

Rejet sur
ruisseau
affluent du
Gardon de
Saint-Jean

Figure 4 : Vue extérieure du captage de Peyrolles
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Il est composé de deux pieces, chacune munie d’une porte verrouillée.

La premiére piéce abrite :
» Le systéme de pompage pour la reprise : pompes de 5m3/h
> L’armoire électrique,
> Le robinet de prélevement.

La seconde piéce abrite quant a elle :
» Le dispositif de traitement (hypochlorite de sodium) avec pompe doseuse.
» A l'arriére de ce batiment se trouve une bache de reprise de 10 m3.

Le schéma synoptique du réseau d’eau destinée a la consommation humaine actuel de ma
commune de Peyrolles est présenté ci-apres.

450
440 Réservoir
430 semi-enterré 50 m3
420
410 DN 150 mm
piss Trop plein 302 5m NGF
300 f ‘-—__—j ==
20 Badier - 360 m NGF
/
370 §
360 E / E
= 350 /s S
g 5/ E
=] =
/g =
E 330 .L e
8 320 :
230 Station de pompage
P 00 o La Salle .
Puits La Salle Bache de reprise 10 m3 v Léglise A
290 1| 2 pompes T / T L'Arbous
280 — 6 m3h f
270 +— a233m NGF 'I—’

260
250 y@u&

240 AN

| (236,14 m NGF N\ 2 pompes 5 ma/h

230 .

220 Unie de chioraion
210

200

Figure 5 : Schéma synoptique du réseau d'eau potable actuel de Peyrolles
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Le captage de Peyrolles posseéde une DUP en cours d’instruction par 'ARS

Le captage de Peyrolles a fait depuis I'objet d’'une étude récente :
Rapport de 'Hydrogéologue Agréée (juin 2016).

Les périmetres actuels sont donc ceux définis par ’lhydrogéologue agréé.

Le périmetre de protection immédiate protege le captage de la malveillance, des
déversements directs sur l'ouvrage et des contaminants microbiologiques (parasites,
bactéries, virus).

Le Périmétre de Protection Immédiate du captage correspondra aux parcelles 490 et 489
de la section A du cadastre de la commune de PEYROLLES ainsi qu’a une zone dans le lit
du Gardon : la limite en amont du Gardon se situe a la jonction entre les parcelles n°389 et
n°488 au niveau de la riviere, soit environ a 30 m de I'extrémité du drain.

Compte-tenu de I'inondabilité de la zone proche du puits, ce périmétre de protection ne sera
pas cloéturé dans le lit du Gardon car cette cléture se trouverait emportée a chaque crue,
rendant son réle inutile et générant des travaux répétitifs et couteux pour la commune.

Une cléture devra toutefois étre installée sur 3 parties de la parcelle n°489, a savoir le
troncon longeant la route et les 2 tron¢cons descendant vers le Gardon (dans la mesure ou
la pente permet les travaux, sinon la cléture ne sera pas installée). La cléture devra respecter
les exigences du réglement sanitaire départemental, c’est-a-dire avoir une hauteur minimale
de 2 métres et étre infranchissables pour les hommes et les animaux.

Des panneaux devront étre installés pour signaler la présence d’'un périmétre de protection
de captage:

Un panneau sera installé le long du chemin d’accés au captage descendant au Gardon
au niveau des parcelles n°487 et n°488.

Un panneau sera fixé sur la coque en béton du puits et sera visible depuis le lit du
Gardon afin d’informer les personnes se promenant dans le lit qu’il s’agit d’'une zone
de captage.

Ce panneau devra étre solidement fixé pour résister aux crues et la Mairie devra
s’assurer qu’il est toujours présent et en état aprés chaque crue.
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Puits
Drain

[ Emprise du Périmétre de Protection Immédiate (PPI)
== === Cours d’eau affluent du Gardon

Figure 6 : Délimitation du périmétre de protection immédiate - Source : Avis hydrogéologue de juin

2016
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3.1.2.2. Périmetre de protection rapprochée

La carte ci-dessous précise les limites du PPR. Les périmeétres de protection du captage de
Peyrolles ont été définis dans le rapport de 'Hydrogéologue Agréé de M. Nicolas LIENART
en 2016 pour le département du Gard. Ce périmeétre est le suivant :

—

Figure 7 : Délimitation du périmétre de protection rapprochée sur fond topographique - Source : Avis
hydrogéologue de juin 2016

Ce Périmétre de Protection Rapprochée devra constituer une zone spécifique de protection
de captage public d’eau destinée a la consommation humaine dans le Plan Local
d’Urbanisme.
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3.1.2.3. Périmétre de protection éloignée

Compte-tenu du contexte hydrogéologique du captage de la Salle et de son lien étroit avec
le Gardon, le périmétre de protection éloigné couvrira la totalité du bassin versant du Gardon
jusgu’au droit de ce captage.

Ce bassin versant couvre environ 32 km?2. Il comprend intégralement les communes de
L’ESTRECHURE, SAUMANE, LES PLANTIERS, ST ANDRE DE VALBOGNE, et partiellement
PEYROLLES, LE POMPIDOU, BASSURELS. Malgré cette surface importante, il est nécessaire
de rappeler que toute pollution dans le Gardon arrivant au droit du captage de la Salle sera
pompée en 40 minutes. Il convient donc de prévenir toute pollution sur la totalité du bassin
versant du Gardon.

Néanmoins, cette recommandation est reprise dans le contrat de riviere et dans les
différents PLU ou SCOT car le maintien, voire I'amélioration, de la qualité des cours d’eau
s’inscrit dans les démarches de Développement Durable engagés par les collectivités et les
Etablissements Publics Territoriaux de Bassin.
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3.2. Traitement

Le traitement de l'eau, et notamment sa chloration, est effectué au niveau du local
d’exploitation.

La chloration a I’hypochlorite de sodium (9,6% de chlore actif) s’effectue directement dans
la bache de reprise de 10m? & I'aide d’un pompe doseuse.

La pompe doseuse est asservie aux pompes du puits.

Figure 8 : Dispositif de traitement et préparation d’hypochlorite de sodium

La bache de reprise est munie de 2 pompes de surface qui sont utilisées pour la distribution
et le refoulement vers un réservoir de téte de 50 m?3.

Aucun analyseur de chlore en continu n’est présent dans le local.

3.3. Ouvrage de stockage : réservoir
communal

Le réservoir communal est situé sur les hauteurs de la commune, sur la parcelle 400 section
A. Il alimente le réseau communal de maniére gravitaire.
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Les principales caractéristiques techniques du réservoir sont les suivantes :

Volume de 50 m3 sans défense incendie,

1 cuve circulaire hors-sol de 5,46 m de diametre,

Alimentation par surverse - via une conduite en fonte DN 65mm,
Asservissement des groupes de pompage de la station de surpressioon par un
interrupteur a flotteur,

Absence de compteur sur les conduites d’alimentation et de distribution.

VvV VVVYV

Le réservoir date de 1987 ou 1988.

Au niveau du génie civil, I'intérieur de la cuve est en bon état, il n’a cependant pas pu étre
visité vide. Il y a un ferraillage apparent ponctuel et peu étendu sur la cheminée d’aération.
L’extérieur de la cuve est en bon état. La chambre des vannes est quant a elle en bon état
intérieur comme extérieur.

3.4. Réseaux

Le réseau d’eau potable de la commune de Peyrolles représente un linéaire de 2,966 km
répartis comme suit :

» Réseau d’adduction : 0,204 km,
» Réseau de refoulement-distribution : 0,994 km
» Réseau de distribution : 1,768 km.

L’ensemble du réseau d’adduction est en fonte, de diametre 60 mm.

Le RPQS fait état d’'un réseau de 3 740 ml et le PLU de Peyrolles fait quant a lui état d’'une
longueur de réseau de 3 500 ml. La valeur retenue est celle de 2 965 ml car elle provient du
plan SIG qui a une précision importante et qui a été réecemment mis a jour.
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Les données de population permanente présentées dans le tableau ci-dessous sont issues
de 'INSEE.

Tableau 1: Population de Peyrolles alimentée en eau potable- Source INSEE

Population permanente
de Peyrolles

Taux d’accroissement - 0,8% -2,9% | -1,3% 3,1% 0,9% 0% -2,6%  -8,3%

36 38 31 28 37 40 40 36 33

Durant la période 1968-2018, le nombre de logements a été multiplié par 3. Cette
augmentation est plus particulierement marquée depuis les années 2000. Durant cette
méme période, la population permanente a connu une diminution jusqu’en 1990 et une
augmentation depuis jusgu’en 2013. Une légére diminution est réapparue depuis les
derniéres années.

La population saisonniere est liée a la fois aux résidences secondaires et aux structures
d'accueil touristiques.
La capacité d’accueil liée a ces résidences est d’environ 34 personnes. D’apres les
informations fournies par la mairie, 6 résidences secondaires sont raccordées au
réseau d’alimentation en eau potable. La population secondaire raccordée au réseau
AEP liée aux résidences secondaires est d’environ 19 personnes.
Trois gites sont recensés sur la commune d’aprés les données fournies par la mairie.
La capacité d’accueil touristigue maximale des structures desservies par le réseau
AEP de Peyrolles peut étre estimée a environ 38 personnes.

En comptabilisant les résidents secondaires et les résidents touristiques, la population
saisonniere raccordée au réseau AEP de Peyrolles peut étre estimée a 57 personnes au
maximum.

La totalité des structures d’accueils n'étant pas remplies simultanément, il a été retenu
I’nypothése d’'un taux de remplissage de 80% en moyenne sur la totalité de la période juillet-
aolt sur les structures d'accueil, y compris les résidences secondaires.

Sur la base de cette hypothése, la population saisonniére raccordée au réseau AEP atteint
45 personnes en moyenne sur la période juillet-aolt en situation actuelle.

Ainsi, en saison estivale, la population totale raccordée au réseau AEP de Peyrolles
augmente considérablement, passant de 25 a environ 70 personnes.
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4.1.3.Perspectives de développement

Aucun développement économique n’est pressenti par la mairie sur la commune.

4.2,

actuelle

Production d’eau en situation

4.2.1.Production, consommation et rendements
annuels

L’analyse des volumes mis en distribution est effectuée grace au compteur présent sur la
conduite de refoulement-distribution au niveau de la station de reprise. Compte tenu du
faible linéaire d’adduction, les volumes produits sont assimilés aux volumes mis en

distribution.

Deux sources de données peuvent étre utilisées : les données des Rapports sur le Prix et la
Qualité du Service (RPQS) et les relevés du compteur. De plus, une mise a jour du SDAEP a

été effectuée.

Les bilans hydrauliques annuels de 2010 a 2019 sont présentés ci-dessous :

Tableau 2 : Bilans hydrauliques annuels 2010 a 2019 - Source | RPQS

20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Prélévement Peyrolles ' '
(m%/any Source RPQS, | 1763 | 3029 3126 | 1989 | 1360 | 1763 | 1763 | 2996 | 3173 | 3046
Prélévement Peyrolles
(m3/an) Source reléves | 1790 | 3069 3126 | 1989 1515 1775 1813 2 996 3173 | 3046
compteur
volumes consommes | 301 | 1506 | 1858 | 1484 | 1317 | 1611 | 1644 | 1999 | 2274 | 1523
comptabilisés (m?)
Do?t communale 0 0 0 1 13 10 12 ) ) )
(m3/an)
P EATI e 1301 | 1206 | 1858 | 1483 | 1304 | 1601 | 1632 | - - -
(m3/an)
Volumes Consommes | 455 | 1763 | 237 | 30 | 10 82 47 - 66 55
sans comptage (m3/an)
z/rg';)‘mes de service 60 60 | 60 | 60 45 45 50 50 | 200 | 66
Pertes (m%) 0 0 971 | 416 21 35 0 947 | 633 | 1042
Rendement primaire du | - a0, | 3989, | 59 4% | 74.6% | 94.4% | 90.8%  94.5% | 66.7% | 78.2% | 50%
réseau de distribution
FEREEMERD NEt el 100% | 100% | 68,9%  791%  98,5% & 98% | 100% | 68,4% | 801% | 54%
réseau de distribution
'(-f;g’“e“r du réseau 297 | 297 | 297 | 297 | 297 | 297 | 297 | 374 | 374 | 374
ILP (m3/j/km) 0,02 | 0,04 | 090 038 013 | 003 | 007 | 07 0,5 1

Construction d’'une unité de traitement de 'arsenic
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Les derniers Rapports sur le Prix et la Qualité du Service (RPQS) ne précisent pas les parts
d’eaux consommeés par la commune et par les particuliers.

Cependant il est possible d’observer une évolution importante des volumes prélevés a partir
de 2017, sans pour autant une évolution de la population de la commune de Peyrolles.

En 2019, le volume prélevé est de 3 046 m?® en comparaison avec 2016 ou il était de
seulement 1 763m?3.

Par ailleurs I'objectif du décret du 27 janvier 2012 (85% de rendement net) n’est pas atteint
sur les 3 dernieres années considérées, la commune de Peyrolles ne répond donc pas sur
ces trois dernieres années aux obligations fixées par le décret n°2012-97. D'apres les critéres
définis par I'Agence de I'Eau Rhéne Méditerranée Corse le réseau de Peyrolles est en bon
état.

En moyenne sur les dernieres années (2013-2019) :

Volume mensuel moyen produit : 191 m3/mois, 254 m3/mois en 2019,
Volume journalier moyen : 6,4 m3/j, 8,5 m3/j en 2019,

L'analyse des volumes distribués et consommés a permis de déterminer les habitudes de
consommation des abonnés. Ces valeurs seront conservées pour I'estimation des besoins
futurs. En 2019, les volumes consommeés représentent 1 999 m3/an selon le Réle.

La consommation domestique (particuliers) représente prés de 99% de la consommation
totale. Il N’y a pas de consommation liée aux gros consommateurs.

D’aprés la facturation de la commune, sur les derniéres années, la consommation communale
maximale a été de 13 m3/an. En situation future, nous retiendrons une consommation
communale du méme ordre.

Entre 2018 et 2019, le ratio moyen de consommation des abonnés particuliers est de I'ordre
de 135 |/j/habitant. Le ratio de consommation retenu pour la situation future est donc de 135
I/hab/jour.

Le volume consommateurs sans comptage est le volume utilisé sans comptage par des
usagers connus, avec autorisation (Source : circulaire n° 12/DE du 28 avril 2008 - Annexe
V).

Il s’agit, par exemple, des essais de poteaux incendie, etc.

Il'y a eu une forte diminution des volumes consommés non comptabilisés entre 2011 et 2019,
ce volume passant de 1 763m?3 a 55m3.
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Le compteur en entrée de la station de pompage permet de recueillir les volumes produits.
Les données des débits en entrée de station de pompage sont disponibles pour la période
de 2010 a 2019.

Les volumes totaux produits sont plus importants pour les années 2011 et 2012,
probablement du fait d’une fuite sur cette période. Ces deux années ont donc été écartées
pour le calcul des moyennes car les coefficients de semaine de pointe en étaient affectés.

Le tableau ci-dessous présente les résultats des volumes journaliers prélevés au niveau du
captage de Peyrolles.

Prélevement a la source
Tableau 3 : Production d’eau - Source : RPQS

Total annuel 3046 1813 1773
Production journaliére moyenne (m3/j) 8,3 5,0 49
Production journaliere moyenne du mois de pointe

3/ - 10,7 9,6
(m3/)
Production journaliére de la semaine de pointe (m3/j) - 1,9 141

Les derniers relevés du compteur en entrée de la station de pompage (2017-2019) ne
précisent pas les données de production lors du mois ou de la semaine de pointe.

En moyenne le volume journalier prélevé est estimé & 6 m3/j. Les valeurs de pointes
journaliéres sont comprises entre 9,6 et 14,1 m3/j.

L’évaluation des besoins de la commune a été réalisée sur la base des données fournies par
la mairie dans le cadre de l'actualisation de son Schéma Directeur d’Alimentation en Eau
Potable.

L’évaluation des besoins futurs de la commune doit prendre en compte a la fois :
L’évolution des volumes consommés liée aux futurs projets d’urbanisation de la
commune,

L’évolution des rendements.

Afin d’établir les besoins aux horizons 2030 et 2040, des hypothéses d’évolution ont été
faites en termes démographiques et d’activités économiques.

Les volumes de service et non comptabilisés retenus dans le SDAEP représentent un volume
total moyen de 422 m3/an.

La consommation moyenne des abonnés domestiques est d’environ 1489 (m3/an).
Les besoins de la population future sont considérés identiques a la population actuelle.
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4.4.35. Gros consommateurs

Il N’y a pas de gros consommateur sur la commune de Peyrolles malgré, d’aprés la commune,
trois piscines alimentées par 'eau de consommation.

444, Variabilité saisonniere

Afin de déterminer les besoins liés aux activités touristiques, les hypothéses suivantes ont
été faites :

> Une capacité d'accueil touristique constante a I’'horizon du projet,
> Une augmentation de la population secondaire de 10 habitants a I'horizon 2040
(méthode analytique).
Les besoins liés aux activités touristiques sont les suivants :

Tableau 4 : Estimation de la population touristique de Peyrolles d’ici 2040
2017 2020 2025 2030 2040

Population saisonniere 72 73 75 77 82

445, Rendement

Il existe plusieurs types de rendement. Les plus représentatifs sont les rendements primaires
(ou brut) et le rendement net :

% Le rendement primaire :

> 1l prend uniquement en compte les volumes comptabilisés en termes de
consommation qui sont rapportés aux volumes mis en service (c'est a dire
produits)

» |l peut varier de facon importante entre deux réseaux de configurations

différentes. Plus que sa valeur absolue, c’est essentiellement son évolution qu’il
est intéressant d’analyser.
X Le rendement net :
> |l rend compte plus précisément de la situation réelle, puisqu’il prend en compte
’ensemble des volumes consommeés et parasites sur le réseau qui sont rapportés
aux volumes mis en service
> Néanmoins, il est & prendre avec précautions, puisqu’il résulte en partie de
volumes estimés sur lesquels une part d’incertitude persiste.
Le décret n°2012-97 du 27 janvier 2012 donne aux services d’eau une obligation de
rendement net pour chaque réseau d’eau potable.

La commune doit respecter le décret n°2012-97 du 27 janvier 2012. Un rendement de plus

de 85% ayant été atteint en 2015, il faut que le rendement de la commune reste au-dessus
de 85% tous les ans.
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4.4.06.

Calcul des besoins futurs

Tableau 5 : Besoins de production futurs pour la commune de Peyrolles -Source : Données de 2070 a

Dénomination

20719

Situation future

Situation future

horizon 2030

horizon 2040

Population
Population totale permanente - 44 51
Population saisonniére totale - 57
Volume de service moyen (m3/an) - 50
Volume non comptabilisé moyen
(m3/an) ] 8
R0 Mo)en i oSO AT | e
Besoins de consommation
Domestigues moyen m3/j 6 6
Domestique pointe estivale m3/j 12 14
Vqums(s)riztsaegi\l/;;:éeset non m¥/j 135 135
Besoins totaux moyens m3/j 6 7
Besoins totaux en pointe estivale m3/j 13 15
Besoins annuels en consommation | m?3/an 2178 2 450
Performance du réseau
Rendement d_u résequ (adduction % 85
et distribution)
Besoins théoriques globaux de production
Production annuel m?3/an 2600 2900
Journalier moyen m3/j 7 8
Journalier pointe estivale m3/j 15 17
Jour de pointe retenu m3/j 24 27

La future station de traitement devra donc permettre de produire en situation actuelle et

prochaine (2040) :

8 m3/j en moyenne,
17 m3/j en pointe estivale,

1,2 m3/h sur 24 h en pointe,
2 900 m3/an.

>
>
>
>
>
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5.QUALITE DES EAUX ET REGLEMENTATION

5.1. Caractéristiques physico-chimiques
générales

Le tableau ci-aprés synthétise les résultats d’analyses de qualité d’eau sur les eaux brutes
(captage Peyrolles) sur les 3 analyses complétes effectuées par I’ARS entre 2018 et 2021 :

Tableau 6 : Analyse qualité des eaux brutes du captage de Peyrolles - Source : Contréles ARS

Unités Moyenne | Référence Limite
des de qualité de
valeurs qualité
Température de I'eau °C 8,7 14,9 12,125
pH terrain 6,9 7.9 7175 >26,5et<9
Conductivité a 25°C uS/cm 13 293 169,75
Turbidité NFU 0,15 0,18 0,1675 0,5 1
TA °of 0 o 0
TAC °f 2,45 9,05 4,6125
COT mg/I 0,6 0,93 0,71 10
Carbonates mg/I| 0 0 0
Calcium dissous mg/I| 9,6 34,3 16,2 100
Magnésium dissous mg/| 3,5 6,3 4,635 200
Sodium dissous mg/| 4,5 8,1 5,95 50
Potassium dissous mg/I| 0,9 1,2 1,05 250
Ammonium mg/I| 0 0 0 0,5
Chlorures mg/| 4,4 6,1 53
Sulfates mg/| 10,3 22 14,8
Nitrates mg/I 5 15 9,5 100
Nitrites mg/I 0,03 0,03 0,03
Arsenic total ug/L 6 20 1,75 100
Nickel ug/L 0 0 o] 20
Cadmium ug/L 0 0 0 5
Sélénium pg/L 0 0 0 10
Escherichia Coli <UFC/100ml 15 704 359,5 20 000
Entérocoques intestinaux <UFC/100ml 1 332 166,5 10 000

Les eaux du captage possédent une conductivité & 25°C compris entre 113 uS/cm et 293
uS/cm.

L’eau prélevée au captage de Peyrolles est de bonne qualité physico-chimique et
bactériologique.

Toutefois, il est observé une concentration relativement élevée en arsenic.
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5.2. Caractéristique calco-carboniques et
corrosivité de I’eau brute

» Eaquilibre calco-carbonique :

Les équilibres calco-carboniques, ainsi que les indices de corrosivité ont été déterminés a
I’'aide du logiciel LPLWin nouvelle version 5.28. C’est un logiciel de calcul de I'équilibre calco-
carbonique et de simulation du traitement des eaux potables, selon la méthode Legrand,
Poirier, Leroy.

Le tableau suivant présente en exemple les parameétres initiaux pour le calcul sur le logiciel
LPLW:in pour I'analyse de I'eau du captage de PEYROLLES réalisée le 03/11/2020.

Tableau 7 : Paramétres initiaux LPLWin - Exemple de I'analyse du 03/11/2020 de I'ARS

03/11/2020
Parametres
Valeur
Température 14,9 °C
Conductivité & 25°C 153 uS/cm
pH 6,9 Unité pH
TH 4,43 °F
TAC 3,8 °F
CO2 libre - myg/I
Calcium 10,8 myg/I
Magnésium 4,2 myg/I
Sodium 57 myg/I
Ammonium - mg/I|
Fer divalent 0 mg/L
Manganése - myg/I
Chlorure 4,4 mg/|
Sulfate 10,3 mg/I|
Nitrate 7.4 mg/I|
Nitrite o] myg/I
Fluorure - myg/I
Oxygéne dissous - myg/I

Le tableau suivant présente les résultats des calculs de I'’équilibre calco-carbonique et des
indices de corrosivité pour les 3 analyses de I'’eau du captage de Peyrolles réalisée par 'ARS.
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Tableau 8 : Synthése des résultats obtenus a partir du logiciel LPLWin (méthode Legrand Poirier

Température mesure pH
pH terrain
pH de saturation (marbre)

pH équilibre (calcium constant)

pHeq - pH terrain
CO2 libre (mg/1)
CO2 agressif (mg/I)
TAC (°F)

TH (°F)

Saturation

Indice de Langelier
Indice de Ryznar

Indice de corrosion (Larson - LR)

Indice de Leroy (TAC/TH)

Leroy)

8,7
7
8,82
9,33
2,33
8,153
0,21
3,15
4,4
0,01
-2,33
11,659
0,673
0,717

14,9 14,5
6,9 7,9
8,52 8,16
9,04 8,18
2,4 0,28
10,93 2,548
0,26 0,03
3,8 9,05
4,43 1,17
0,01 0,52
-2,144 -0,284
11,187 8,467
0,446 0,34
0,858 0,81

Tableau 9 : Synthése des résultats a partir du logiciel LPLWin (méthode Legrand Poirier Leroy)

Captage Peyrolles

03/01/2018 03/11/2020 21/10/2020
Classe d'eau selon la réglementation
pH in situ 7 6,9 7.9
pH eqg (Calcium constant) 9,33 9,04 8,18
pHeq - pHin situ (calcium constant) 2,33 2,14 0,28
Classe d'eau seme Clas.se : seme Clas.se : f::‘e(r:lear;sei‘:t
Agressive Agressive .
Indices calco-carboniques
Saturation A I'équilibre A I'équilibre Agressive
Indice de Langelier Agressive Agressive Agressive
Indice de Ryznar Agressive Agressive Agressive
Type calco-carbonique de I'eau Agressive

Indices de corrosivité

Indice de corrosion (Larson - LR)

Tendance moyenne
a la corrosion

Légére tendance a
la corrosion

Faible tendance a
la corrosion

Indice de Leroy (TAC/TH)

Non corrosive

Non corrosive

Corrosive

Corrosivité de I'eau

Non corrosive

L’'indice de saturation :

La Circulaire n°2007-39 du 23 janvier 2007 relative a la mise en oceuvre des arrétés du 1
janvier 2007 concernant les eaux destinées a la consommation humaine, définit 5 classes

d’eau:
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lere classe

2éme classe
3éme classe
4éme classe
5é&me classe

VVVVY

Eau a I'’équilibre : - 0,2 < pHéq - pHin situ < 0,2
Eau légérement agressive : 0,2 < pHéqg - pHin situ < 0,3
Eau agressive : 0,3 < pHéqg - pHin situ

Eau légérement incrustante : -0,3 < pHéq - pHin situ < -0,2

Eau incrustante : pHéq - pHin situ < - 0,3

Elle indigue - annexe 1, d) - que la référence de qualité est satisfaite lorsque les eaux sont a
I’équilibre ou légérement incrustantes (1°" classe ou 4° classe).
Pour I'’eau du captage de Peyrolles : I'indice de saturation est compris entre 0,01 et 0,52 pour
les 3 analyses, ce qui correspond a une eau a I'équilibre de classe 1 ou une eau agressive de

classe 3.

» L’indice de Larson :

Le caractéere corrosif d’une eau peut entrainer la dissolution des métaux composant les
conduites et induire des dépassements des limites de qualité.

Tendances

Indices de LARSON

<0,2 Pas de tendance a la corrosion
0,2a0,4 Faible tendance a la corrosion
0,4a0,5 Légére tendance a la corrosion
0,5a10 Moyenne tendance a la corrosion

> 1,0 Nette tendance a la corrosion

Pour I'eau du captage de Peyrolles : I'indice de Larson est compris entre 0,34 et 0,673 pour
les 3 analyses, ce qui correspond a une eau avec une faible 8 moyenne tendance a la

corrosion.
> pH:
Potentiel de dissolution du plomb
pH selon arrété du 04/11/2002
pH < 7,0 Trés élevé
70a75 Elevé
7,5a8,0 Moyen
pH > 8,0 Faible

Pour I'eau du captage de Peyrolles :

pH terrain est compris entre 6,9 et 7,9 pour les 3

analyses, ce qui correspond a une eau dont le potentiel de dissolution du plomb est moyen

a élevé.
> Dureté:
TH Dureté
TH<5 Eau trés douce
5<TH< 20 Eau douce
20< TH< 35 Eau moyenne dure
TH > 35 Eau trés dure
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Selon la Circulaire N°DGS/SD7A/2004/557 du 25 novembre 2004, relative aux mesures
correctives a mettre en ceuvre pour réduire la dissolution du plomb dans I’eau destinée a la
consommation humaine, les eaux ayant un TH et/ou un TAC supérieur ou égal a 30°F, quel
gue soit leur pH, doivent subir une décarbonatation avec mise a I'équilibre dans le but
d’obtenir un pH égal au pH d’équilibre.

Pour I'eau du captage de Peyrolles : le TH est compris entre 4,4 et 11,15 pour les 3 analyses,
ce qui correspond a une douce.

» Conductivité

L’Arrété du 11 janvier 2007, relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et des
eaux destinées a la consommation humaine a I'exclusion des eaux conditionnées, impose
une référence de qualité entre 200 et 1100 pS/cm pour I'eau destinée a la consommation
humaine.

Des mesures de la conductivité ont été réalisées et analysées pour la période du 09/02/2011

au 21/10/2021 sur le captage de le Peyrolles, la station de traitement et le réseau de
distribution.

Le graphique ci-aprés présente les valeurs de conductivité a 25°C :

Conductivité a 25 °C entre 2011 et 2021
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Figure 10 : Conductivité a 25°C mesurée au captage de Peyrolles entre 2011 et 2021
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La conductivité mesurée sur le captage de Peyrolles est faible sur les dernieres années de
mesures, exceptée depuis 2021.

Réglementation :

Les eaux de Peyrolles sont agressives, la conductivité est légerement faible mais I'étude des
indices de corrosivité donne une eau avec une faible a moyenne tendance a la corrosion. .

Pour respecter la circulaire du 23 janvier 2007, il serait préférable de mettre en place un
traitement de reminéralisation pour atteindre I'équilibre calco-carbonique des eaux.
Cependant les eaux étant assez peu corrosives ce traitement ne sera pas retenu.

Au regard des résultats obtenus avec LPLWin, a partir des 3 analyses completes réalisées
par ’ARS, les eaux du captage de Peyrolles sont agressives, douces mais avec une faible a
moyenne tendance a la corrosion. Elle est classée en 3™ classe selon la Circulaire n°2007-
39 du 23 janvier 2007.

Il n’est pas préconisé de traitement de reminéralisation ni de mise a I’équilibre.

En effet, concernant la minéralisation des eaux les valeurs sont des références de qualité.
Une reminéralisation n’est donc pas imposée.

De plus, la complexité et le colt de la mise en place d’un traitement de reminéralisation
compliquerait I'installation d’'une unité de traitement sur la station de Peyrolles.
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5.3. Turbidité

L’Arrété du 11 janvier 2007, relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et des
eaux destinées a la consommation humaine a I'exclusion des eaux conditionnées, impose
une limite de qualité de 1 NFU pour I'eau distribuée d’origine karstique, avec une référence
de qualité a 0,5 NFU.

Des mesures de la turbidité ont été réalisées et analysées pour la période du 09/02/2011 au
21/10/2021 sur le captage de le Peyrolles, la station de traitement et le réseau de distribution.

Le graphique ci-aprés présente les valeurs de turbidité :

Turbidité mesurée entre 2011 et 2021
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Figure 11 : Turbidité mesurée au captage de Peyrolles entre 2011 et 2021

Les mesures montrent une turbidité variable avec 4 dépassements de la limite de qualité
observés sans toutefois dépasser 2 NTU. La turbidité moyenne sur la période de mesure est
de 0,36 NFU.

Afin de vérifier si une saisonnalité pouvait étre observée sur les dépassements des seuils de
qualité de la turbidité, le graphique suivant a été réalisé.
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Analyse mensuelle de la turbidité entre 2011 et 2021
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Figure 12 : Turbidité mensuelle mesurée au captage de Peyrolles entre 2011 et 2021

La turbidité montre quelques dépassements des normes de qualité imposées pour les eaux
de consommations. Cependant, aucune saisonnalité n’est observée sur ces dépassements.

Un traitement de la turbidité n’apparait pas nécessaire.

5.4. Carbone Organique Totale

Le tableau ci-aprés synthétise les résultats d’analyses de Carbone Organique Totale sur les
eaux brutes, produites (sortie station) et de distribution sur les analyses effectuées par I’'ARS
entre 2011 et 2021

Unités ‘ Min ’ Max ‘

des valeurs | dépassement qualité | de valeurs
CcoT mg (C)/L 0,4 13 0,65 0 2 29

Moyenne Nombre de ’ Limite de | Nombre

Les résultats ne présentent aucun dépassement de la limite de qualité pour le COT avec une
valeur maximale a 1,3 mg (C)/L.
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5.5. Parameétres microbiologiques

Les eaux brutes pour la production d’eau destinée a la consommation humaine et les eaux
destinées a la consommation humaine doivent respecter des normes strictes relatives a des
parameétres microbiologiques.

L’arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites de qualité des eaux brutes et des eaux destinées
a la consommation humaine définit des références de qualité pour les eaux destinées a la
consommation humaine et des limites de qualité pour les eaux brutes de production.

Tableau 10 : Qualité des parameétres microbiologiques - Source : Arrété du 11 janvier 2007
Parameétres Limite de qualité ‘ Référence de qualité

Eau brute de E. coli < 20 000/ 100 mL
production Entérocoques <10 000/ 100 mL
E. coli <0 /100 mL
- Entérocoques <0 /100 mL
:Eaau elestinee & Bactéries coliformes <0 /100 mL
consqmmation Bacte’r/_'es sulfitoréductrices y <0 /100 mL
humaine compris les spores

Numération de germes aérobies @ Variation dans un rapport de 10 par rapport
revivifiables a 22°C et a 37°C a la valeur habituelle*

*ancien décret n°89-3 du 3 janvier 1989, relatif aux eaux destinées a la consommation humaine, fixait la limite des
germes totaux a 20 n/mL pour les germes aérobies revivifiables & 22°C et a 2n/mL pour les germes aérobies
revivifiables a 37°

5.5.1. Eaux Brutes

Le tableau suivant présente les résultats des analyses bactériologiques réalisées sur les eaux
brutes du captage de Peyrolles :

Tableau 11 : Résultats du contrdle sanitaire microbiologie eaux brutes - Source : ARS

Date Entérocoques /100ml Escherichia coli /100ml
03/01/2018 1 <1
03/11/2020 <15 15
21/10/2021 332 704

Les analyses effectuées au niveau du captage entre 2018 et 2021 concernant la pollution
bactériologiqgue ne révelent aucun dépassement des limites de qualité imposées pour les
eaux brutes.

5.5.2. Eaux produites

Le tableau suivant présente la synthése des 51 analyses bactériologiques effectuées sur les
eaux mises en distribution aprés avoir subi un traitement de désinfection :
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Tableau 12 : Résultats du contréle sanitaire microbiologie eaux produites - Source : ARS

Unités Min Max R el €2
des valeurs dépassement

Bact. aér. revivifiables a
52°-68h n/mL 0 280 26,4 6
Bact. aér. revivifiables a
36°-44h n/mL 0 300 17,2 2
Bactéries coliformes
/100mI-MS n/(100mL) 0 12 0,6 6
Bact. et spores sulfito-rédu.
/100m!| n/(100mL) 0 0 0] 0
Entérocoques /100mI-MS n/(100mL) 0 5 0,1
II\Ellch:hencma coli /100ml - n/(100mL) 0 9 0.2 1

*Basé sur 'ancien décret n° 89-3 du 3 janvier 1989

Les 51 mesures, dont on dispose entre 2011 et 2021, mettent en évidence des dépassements
des limites et des références de qualité.

Ainsi, ces résultats montrent des problémes liés a la microbiologie de I'eau en sortie de
traitement. La fiabilité du traitement pas chloration doit étre améliorée, ce traitement ne
donnant pas entiérement satisfaction.

Conformément a la réglementation, il est nécessaire de conserver un traitement de
désinfection pour I'eau provenant du captage de Peyrolles. Au vu des dépassements actuels

observés, l'injection de chlore actuelle sera conservée et son fonctionnement devra étre
fiabilisé.

5.6. Pesticides

Les eaux brutes pour la production ainsi que les eaux destinées a la consommation humaine
sont soumises aux respects de limites de qualité concernant la teneur en pesticides.

L’Arrété du 11 janvier 2007, relatif aux limites de qualité des eaux brutes et des eaux
destinées a la consommation humaine, impose les limites suivantes :

Tableau 13 : Limite de qualité des pesticides - Source : Arrété du 11 janvier 2007

Paramétres ‘ Limite de qualité ‘
Pour chagque pesticide < 0,10 pg/L
a I'exception de I'aldrine, la dieldrine, I'heptachlore et
<
de I'’heptachloroépoxyde 0,03 uo/L
Total des pesticides* < 0,50 pg/L

*somme de tous les pesticides individualisés détectés et quantifiés

5.6.1.Eaux brutes

Le tableau suivant présente les résultats des analyses réalisées sur les eaux brutes du
captage de Peyrolles :
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Tableau 14 : Résultats du contréle sanitaire pesticides eaux brutes - Source : ARS

Date | Total des pesticides (pg/L)
14/09/201 0
28/08/2012
15/01/2013
26/08/2013
13/05/2014
12/05/2015
28/04/2016
03/01/2018
08/04/2019
03/11/2020
21/10/2021

Onze analyses ont été effectuées sur la recherche de pesticides. Aucun pesticide n’a été
détecté dans les eaux brutes du captage de Peyrolles.

O OO0 0000 oo

o

5.6.2. Eaux produites

Le tableau suivant présente les résultats des analyses réalisées sur les eaux produites (sortie
station) :

Tableau 15 : Résultats du contréle sanitaire pesticides eaux produites - Source : ARS

Date Total des pesticides (ng/L)

25/06/2013 0
26/03/2015 0,04
05/05/2017 0,01

Les analyses de 2015 et 2017 révelent une concentration en pesticides total respectives de
0,04 et 001 pg/L. Ces résultats restent néanmoins inférieurs a la limite de qualité.

A partir de ces résultats, la mise en place d’'un traitement des pesticides n’est pas nécessaire.

5.7. Sels minéraux, micropollution
minérale et oligo-éléments

5.7.1. Arsenic

Les eaux brutes et les eaux destinées a la consommation humaine sont soumises aux
respects de limites de qualité concernant la teneur en arsenic.

L’Arrété du 11 janvier 2007, relatif aux limites de qualité des eaux brutes et des eaux
destinées a la consommation humaine, impose les limites suivantes :
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Tableau 16 : Limite de qualité des pesticides - Source : Arrété du 11 janvier 2007
Limite de qualité Limite de qualité

Eaux brutes Eaux destinées a la consommation
Arsenic 100 pg/L 10 ng/L

Parametres

Le tableau suivant présente les résultats des analyses réalisées sur les eaux brutes et les
eaux produites du captage de Peyrolles :

Tableau 17 : Résultats du contréle sanitaire arsenic - Source ! ARS
Total arsenic (pg/L) Limite de qualité

Lieux de prélevement

Captage de Peyrolles 14/09/2011 6,1 10
Station de traitement 05/10/201M 6,8 10
Réseau de distribution 16/12/201 6,8 10
Réseau de distribution 1/07/2012 12 10
Captage de Peyrolles 28/08/2012 10 10
Station de traitement 17/10/2012 7.4 10
Réseau de distribution 25/02/2013 il 10
Station de traitement 25/06/2013 14,9 10
Captage de Peyrolles 26/08/2013 12,8 10
Station de traitement 19/02/2014 10,1 10
Réseau de distribution 20/03/2014 12,4 10
Captage de Peyrolles 13/05/2014 1,6 10
Captage de Peyrolles 12/05/2015 1 10
Station de traitement 08/09/2015 M 10
Réseau de distribution 03/12/2015 7 10
Captage de Peyrolles 28/04/2016 1 10
Station de traitement 14/06/2016 12 10
Réseau de distribution 16/09/2016 10 10
Station de traitement 23/06/2017 12 10
Réseau de distribution 03/10/2017 il 10
Captage de Peyrolles 03/01/2018 6 10
Réseau de distribution 19/07/2018 8 10
Station de traitement 05/10/2018 8 10
Captage de Peyrolles 08/04/2019 1 10
Réseau de distribution 27/06/2019 16 10
Réseau de distribution 11/02/2020 7 10
Station de traitement 18/03/2020 10
Captage de Peyrolles 03/11/2020 10 10
Réseau de distribution 04/03/2021 10 10
Station de traitement 24/08/2021 18 10
Captage de Peyrolles 21/10/2021 20 10
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De nombreux dépassement de la limite de qualité des eaux brutes sont observés pour
I’'arsenic sur la période de 2011 a 2021.

Le tableau suivant présente les résultats des analyses réalisées sur les eaux produites (sortie
de station et réseau de distribution) :

Concentration en arsenic mesurée entre 2011 et 2021 dans les eaux brutes et les
eaux produites
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Figure 13 : Concentration en arsenic mesurée au captage de Peyrolles entre 20711 et 2021

Les analyses effectuées sur la recherche d’Arsenic (99 valeurs) montrent des dépassements
fréquents (48 valeurs) de la limite de qualité, de 'ordre de 48% du temps.

Au vu des résultats, il est nécessaire de mettre en place un traitement spécifique a I’'arsenic.

5.7.2. Autres parameétres

5.7.21. Fer

Comme vu précédemment, un traitement spécifigue a I'arsenic est nécessaire pour I'eau
destinée a la consommation sur la commune de Peyrolles.

Le fer étant un élément pouvant nuire aux modalités de traitement de l'arsenic, il est
nécessaire d’analyser sa concentration.

Le graphique suivant montre les analyses de la concentration en fer entre 2011 et 2021 sur le
captage de Peyrolles, en sortie de station et sur le réseau de distribution.
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Figure 14 : Fer mesuré au captage de Peyrolles entre 2071 et 2021

Un dépassement peut étre noté sur la période analysée en 2015. Cette mesure est observée
en sortie de station a Peyrolles.

Au vu des résultats, il n’est pas nécessaire de mettre en place un traitement spécifigue au

fer.

5.7.2.2. Autres parametres

Aucun dépassement des seuils de qualité n’a été constaté pour les autres parameétres
physico-chimique.

5.7.3. Conclusion

Au vu des résultats, il est nécessaire de mettre en place un traitement spécifique a I'arsenic.
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6. TRAITEMENT DES EAUX PRECONISES

6.1. Traitement de ’arsenic

Au vu des résultats des analyses d’eau, un traitement de I'arsenic de I'eau de la commune
de Peyrolles est nécessaire.

Il existe plusieurs méthodes de traitement de I'arsenic qui peuvent étre mises en place. Parmi
celle-ci il est possible de trouver :

» Procédé d’osmose inverse ou nanofiltration
» Procédé d’échange d’ions

» La précipitation et la filtration

» L’adsoption d’arsenic par hydroxyde de fer

En prenant en compte la concentration en arsenic dans I’eau, le debit de traitement et la
simplicité de mise en ceuvre, la solution la plus adégquate pour la station de traitement de
Peyrolles est 'adsoption sur média d’oxyhydroxyde de fer.

Ce procédé permet de fixer de grande quantité d’arsenic sans modifier la salinité globale
de I'eau.

La filiere de traitement est alors la suivante :

Adsorption par
Eau brute oxy-hydroxyde . Chloration

Réseau de

de for distribution

6.2. Désinfection

Au vu des résultats des analyses d’eau, une simple désinfection suffit. La chloration actuelle
sera conservée avec une injection de chlore liquide de type JAVEL.

Le tableau suivant donne des exemples d’abattement en micro-organismes (Logio)
généralement observés lors des étapes de traitements envisagées dans notre cas.

Tableau 18 : Taux d’abattement microbiologie - Source : extrait et adapté de Kamizoulis (2008)

Traitement
Abattement log (Logio)

Filtration sur sable 0-2,5 1-2 0-3 1-4
Chloration 2-6 0O-1 0-1.5 1-3
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A la vue du tableau précédent, I'injection de chlore permettra la désinfection normale en fin
de traitement (neutralisation des virus et bactéries pathogénes) et assurera la rémanence
dans le réseau.

La réglementation ne fixe pas de dose maximale de chlore mais stipule qu’elle ne doit pas
conduire a I'inacceptabilité de golt et d’odeur pour le consommateur ni a une formation
excessive de sous-produits.

Toutefois, dans certaines conditions exceptionnelles liées aux besoins de sécurisation de la
distribution de I'eau, il peut étre imposé de « maintenir une concentration minimale en chlore
libre de 0,3 mg/| en sortie des réservoirs et viser une concentration de 0,1 mg/l en tout point
du réseau de distribution » (Circulaire DGS/SD7A n° 2003-524/DE/19-03 du 7 novembre
2003 relative aux mesures a mettre en ceuvre en matiére de protection des systémes
d'alimentation en eau destinéde a la consommation humaine, y compris les eaux
conditionnées, dans le cadre de l'application du plan Vigipirate).

En conclusion, un traitement de désinfection au chlore liquide est donc préconisé. Le type

de traitement retenu est le chlore liquide dG a son installation déja présente sur le captage
de Peyrolles.

6.3. Conclusion

Il sera donc mis en place :

» Un traitement de I'arsenic via un procédé d’adsorption. Le matériau filtrant est un
oxyde de fer qui permet de fixer I'arsenic.

» Une désinfection finale par chloration via un ajout chlore liquide de type javel.
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/7.FILLERES DE TRAITEMENT ETUDIEES

7.1. Traitement de I’arsenic

7.1.1. Principe général

Le synoptique suivant permet de comprendre le principe général de la future filiere de
traitement de I'arsenic sur la commune de Peyrolles.

Eaux de lavage Bache des

R —— M pree » Milieu naturel
eaux de lavage

Filtration avec Eau clarifiée
Captage oxy-hyroxyde de
fer
ry Chloration
//
Bache eau Vers
Rétrolavage propre Eau traitée réservoir

Figure 15: Schéma de principe du traitement de I'arsenic

Apres le captage des eaux brutes, I’eau sera dirigé vers un filtre avec oxy-hydroxyde de fer
permettant adsorption de I'arsenic présent dans les eaux.

L’eau clarifiée sera ensuite envoyée dans la bache de reprise déja en place sur le site avant
d’étre traitée par chloration puis envoyée au réservoir de téte et distribuée dans le réseau.

Les filtres seront rétrolavés une fois par mois environ via I'eau de la bache des eaux propres
et les eaux de lavages seront ensuite rejeté dans le milieu récepteur vis une bache tampon.

7.1.2. Dimensionnement

7.1.2.1. Arrivée des eaux brutes et analyse turbidimetre

La station de traitement sera alimentée directement par le captage de Peyrolles. Un jeu de
vannes permettra de by passer la station si nécessaire.
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Le traitement sera donc dimensionné sur le débit des pompes actuellement en place soit
environ 4 m3/h.

Il sera prévu de se piquer sur I'alimentation actuelle de la bache de reprise pour 'alimentation
des filtres d’oxy-hydroxyde de fer.

Un robinet de préléevement d’eau brute sera positionné en entrée de station.

7.1.2.2. Filtration avec oxy-hydroxyde de fer

% Principe de traitement

Le matériau filtrant est un oxy-hydroxyde de fer, qui a la propriété de fixer de grandes
quantités d’Arsenic (As(V)) sans modifier de facon sensible la salinité globale de I'eau.

Les eaux brutes passent sur le média filtrant et ressortent aprées avoir fixé les molécules
d’arsenic sur 'oxy-hydroxyde de fer.

Le procédé est donc simple de mise en ceuvre, la filtration directe ne nécessite gu’un lavage
pour le détassage des filtres environ une fois par mois.

X Données de base de dimensionnement
Le débit de traitement sera le méme que pour le traitement actuellement en place sur le site,

soit 4m3/h.
Les données de dimensionnement de la filiere de traitement sont alors les suivantes :

Tableau 19 : Dimensionnement filiere de traitement
Données de base de dimensionnement retenues

Débit a traiter 4 m3/h
Vitesse de filtration 10 m/h
Temps de contact 6min
Diametre du filtre 0,7m
Hauteur média m
Volume média 0,38 m3
Surface filtre 0,38 m?
Changement média Entre 3 et 5ans
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Procédure de lavage des filtres

Les filtres de traitement de I’'arsenic nécessitent un lavage afin de détasser le média filtrant
et éliminer les éventuelles particules fines déposées sur les filtres du fait de la turbidité de
I'eau.

Les données de dimensionnement pour le rétrolavage sont alors les suivantes :

Tableau 20 : Dimensionnement du rétrolavage des filtres
Données de base de dimensionnement retenues
Débit a traiter 4 m3/h

Détassage du média + évacuation des fines

Equipement de rétrolavage retenues au cours du traitement

Bache de stockage des eaux traitées

Provenance eau de lavage ) .
alimentée par une pompe

Surface filtre 0,38 m?
Vitesse de lavage 26 m/h
Fréguence de lavage 1 fois par mois environ (selon colmatage)
Débit de lavage 10 m3/h
Durée de lavage 15min
Volume de lavage 2,5m3
Bache de rejet Im3
Milieu récepteur : ruisseau proche du local
Rejet des eaux de lavages des filtres avant de se rejeter dans le Gardon de Saint

jean 130 m en aval

La désinfection est une étape essentielle de la filiere de traitement car elle assure
I'inactivation des germes pathogénes et virus essentielle pour pouvoir distribuer de I'eau
potable. Il est préconisé de conserver la chloration de I'eau existante par injection de chlore
liquide.

Le temps de contact est assuré tout au long du réseau. Aucune bache de contact n’est donc
a prévoir. Un résiduel de 0,3 mg/L de chlore libre doit étre retrouvé en sortie de traitement
et 0,1 mg/L en tout point du réseau.

La chloration serra réalisée en sortie de la bache de pompage des eaux vers les réservoirs.
Le temps de contact sera donc assuré dans le réseau de distribution et le réservoir, comme
c’est actuellement le cas.

Cette solution garantie une production constante et génére peu de pertes d’eau.

Cette station est moyennement compacte, facile a mettre en ceuvre et a exploiter.

MEMOIRE TECHNIQUE - PROJET G/\ | E U
Département du Gard - Commune de Peyrolles

DE VO

COEUR

Construction d’'une unité de traitement de 'arsenic
42

5 PROJ



Il sera réalisé un batiment d’exploitation de 8 m? et 1 badche de 3 m3 pour I'eau sale.

8.SITE D’IMPLANTATION DU PROJET

8.1. Parcelle envisagée

L'unité de traitement sera construite dans un nouveau local, a proximité du local de
traitement par chloration actuellement existant. Le batiment sera sur la parcelle : n°® 403.

‘Captage de Peyrolles,

Figure 16 : Parcelles envisagées (source : Géoportail)

Ce choix d'implantation présente les avantages suivants

> Les ouvrages de distribution sont déja en place
> L’unité de traitement est située a proximité du local existant
> Les eaux filtrées vont directement étre refoulées dans la bache de reprise

8.1.1. Contraintes d’acces

L’acces a la parcelle se fait depuis la départementale n°907 puis la départementale n® 319 et
est accessible par les poids lourds. L’accés est globalement facile et visible.
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8.1.2. Contrainte d’'inondabilité

D’aprés le site géorisques, la commune de Peyrolles ne fait pas partie d’un territoire a risques
important d’inondation (TRD).

. -'. ~ i > Pays ; 5 -4‘. P> ;> B \ 5
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Figure 17 : Limite des fe}‘fitoires a risques important d’inondation ( TRI) - Source : géorisques.gouVv.fr

Le site de traitement de Peyrolles ne se trouve pas en zone de risque d’inondation.
Cependant, le site du captage se situe dans le lit majeur du Gardon de Saint jean et est donc
en zone inondable.

8.1.2.1. Contraintes topographigues

La différence altimétrique entre la source de captage du Peyrolles et la station de traitement
est de 23 m.
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8.1.2.2. Contraintes sismiques

Au sens du Décret n°2010-1255 du 22 octobre 2010 portant délimitation des zones de
sismicité du territoire, le projet est situé en zone 2 (faible) de sismicité.

Selon l'article R.563-3 du Code de I'Environnement, la future station de traitement est un
batiment classé en catégorie d’'importance IV : batiments dont la protection est primordiale
pour les besoins de la sécurité civile et de la défense nationale ainsi que pour le maintien de
I’ordre public.

Selon l'arrété du 22 octobre 2010 modifié (relatif a la classification et aux régles de
construction parasismique applicables aux batiments de la classe dite a « risque normal »),
des dispositions parasismiques sont exigées pour le projet. Les régles parasismiques
applicables sont celles des normes NF EN 1998-1 et NF EN1998-5 de septembre 2005, dites
« régles Eurocode 8 ».

8.1.2.3. Contraintes avec les ouvrages existants

En raison de la présence d’ouvrages existants sur le site (canalisations et réseaux enterrés,
ouvrages, etc...), des contraintes spécifiques pour site occupé sont a attendre et induisent
principalement la recherche de canalisations.

Il est présent des conduites de gaz, des cables électriques et local poubelles au niveau de la
station de traitement qui pourront étre des contraintes lors des travaux.

8.1.3. Contraintes reglementaires

Les travaux sur le site de pompage ne sont pas soumis a des contraintes réglementaires
particuliéres.

8.1.4.Contraintes d’urbanisme

Le PLUi de la commune de Peyrolles a été arrété le 15 mai 2009.

Le plan de zonage du PLUi situe la parcelle du projet en zone urbaine UA correspondant aux
zone urbaines centrale :
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Figure 18 : Plan de zonage du PLU/
Dans cette zone les équipements de service public ou d’ intérét général sous réserve d’ étre

compatible avec les autres constructions de la zone et d’une bonne insertion dans le paysage
urbain ou naturel, sont autorisés.

L'implantation des constructions par rapport a la voie desservante doit étre distante de 3 m.

Le reglement du PLUi impose que par leur volume, leur architecture, les matériaux employés
et leurs couleurs, les constructions devront étre intégrées de maniére harmonieuse dans le
paysage naturel ou urbain dans lequel elles seront situées.

8.1.5. Contraintes de rejet

Plusieurs types d’eaux devront étre évacués du site :

% Les eaux pluviales :

Il sera nécessaire de prévoir I'’évacuation des eaux pluviales de la toiture du batiment vers le
milieu naturel pour le nouveau local.

% Les eaux usées :

Il n’est pas prévu d’installation sanitaire, il N’y aura pas de rejet d’eaux usées.

X Les eaux process :

Dans tous les cas, les eaux de process sont stockées dans une bache tampon et rejetées a

petit débit. Le rejet sera effectué directement dans le ruisseau a proximité du site du
traitement avant de se rejeter dans le Gardon de Saint Jean 130 m en aval.
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Il est a préciser que les eaux de lavage ne contiennent pas d’arsenic puisque la filiere de
traitement retenue consiste en une adsorption sur de I'oxy-hydroxyde de fer.

Les lavages n‘ont pour but que de détasser le média filtrant et d’éliminer les éventuelles
fines. Lors des lavages, 'arsenic reste donc fixé sur le média.

L’exutoire le mieux adapté pour le rejet de ces eaux de lavage, est le rejet direct au milieu
naturel : le ruisseau a proximité du site du traitement avant de se rejeter dans le Gardon de
Saint Jean 130 m en aval.

Le rejet est susceptible d’étre concerné par les articles R.214-32 a R.214-40 du Code de
’Environnement, relatifs aux dispositions applicables aux opérations soumises a déclaration.

La rubrique concernée par le projet est la suivante :

Tableau 21 : Nomenclature « Loi sur 'Eau», Titre Il - Rejet et Titres Il - Impacts sur le milieu aquatique
ou sur la sécurité publique, articles L.214-1 a L.214-3 du Code de ’Environnement

Rubrique Nature de 'opération concernée par la rubrique

Rejet dans les eaux de surface, a 'exclusion des rejets visés aux
rubriques 4.1.3.0, 2.1.1.0, 2.1.2.0 et 2.1.5.0 :

Le flux total de pollution brute étant :

2.2.3.0 v' Supérieur ou égal au niveau de référence R2 pour I'un au
moins des parametres qui y figurent : (A)

v Compris entre les niveaux de référence R1 et R2 pour l'un au
moins des parametres qui y figurent : (D)

» Seuils de rejet réglementaire :

Les obligations sont fixées par I'arrété du 27 juillet 2006 qui fixe les prescriptions générales
applicables aux rejets soumis a déclaration en application des articles L.214-1 a L.214-3 du
code de I'environnement et relevant de la rubrique 2.2.3.0 (1° b et 2° b) de la nomenclature
annexée au décret n°93-743 du 39 mars 1993 modifié.

Réglementairement, la qualité des rejets dans les eaux de surface est appréciée au regard
des seuils de la rubrique 2.2.3.0 de la nomenclature dont les niveaux de référence R1 et R2
sont précisés dans le tableau ci-dessous et ces valeurs sont reprécisées dans l'article 1 de
I'arrété du 9 aolt 2006.
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Tableau 22 : Niveau de référence fixés par l'arrété du 27 juillet 2006

Paramétres Journaliers Niveau R1 Niveau R2

DBOS5 (kg) 6 60

DCO (kg) 12 120

MES (kg) 9 90

Matieres inhibitrices (équitox) 25 100
Azote total (kg) 1,2 12
Phosphore total 0,3 3

AOX (9) 7,5 25

Métaux et métalloides (g) 30 125

Hydrocarbures (kg) 0,1 0,5

L’arrété du 27 juillet 2006 introduit :

& Le fait que les eaux de rejet ne doivent pas porter atteinte a la santé publique et ne
doivent pas compromettre I’équilibre biologique et écologique du milieu.
4 Desrégles de tolérance par rapport a la DCO, DBOS5 et MES qui dépendent du nombre

de mesures réalisées dans 'année.

& Un pH de rejet des eaux de lavage compris entre 5,5 et 9°C et une température de ces
eaux qui ne doit pas excéder 30 degrés.
& Une différence de température entre I'eau prélevée et I'eau rejetée devant étre

inférieure a 11°.

Le rejet des eaux de lavage pourrait étre concerné par le parameétre MES mais les quantités
seront nettement inférieures au seuil de 9 kg /j. La quantité de MES est évaluée pour une
opération de lavage avec la formule suivante :

Surface du filtre x 2 200 g/m? = quantité de MES rejetée par lavage

La quantité de MES rejeté serait de 0,836 kg/lavage, avec des lavages prévu 1 fois par mois,

soit inférieur a 9kg/j.

La riviére du Gardon de Saint Jean est permanente a partir de la source. Il se jette ensuite

dans le Gard a 49,4 km en aval de la source en rive droite.

Le bassin du Gardon de saint jean est composé de 13 ruisseaux principaux et d’une riviere

qui débouchent dans le Gardon.
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Les débits jouent un rbéle important pour la qualité de I'eau car ils interviennent sur les
phénomeénes de dilution des apports, d’auto-épuration, de dépbt ou de remise en suspension
de la pollution dans la riviere.

Il existe deux stations de mesures des débits sur le Gardon de Saint Jean aux alentours de
la commune de Peyrolles :

En amont du rejet a Saumane
En aval a Saint Jean du Gard

Les données de débits en m3/s récupérées a Saumane depuis 2015 sont les suivantes :

Tableau 23 : Débits du Gardon de Saint Jean a Saumane entre 2015 et 2022

Débits m3/s 2015 2016 2017* 2018* 2019* 2020* 2022*
Janvier 0,6 0,9 1,8 3,8 - 0,9 0,7 -
Février 0,4 3,4 4,3 0,8 - 0,2 1,6 0,6

Mars 0,4 1,4 1,6 6,5 1,4 0,2 0,9 5,2
Avril 1,4 2,9 0,4 5,5 2,9 - 0,2 0,2
Mai 0,6 3,4 0,6 2,4 0,2 1,1 3,5 -
Juin 0,2 0,3 0,2 1,2 - 20,4 0,3 -
Juillet 0,2 0,2 - - - - 0,2 -
Ao(t 0,2 0,2 - - - - 0,2 -

Septembre 2,5 0,3 - - - 8,7 0,2 -
Octobre 2,6 3,0 - 1,9 9,7 5,5 16,8 -

Novembre 3,6 7,8 1,2 9,3 13,9 3,7 2,4 -

Décembre 0,4 1,6 0,2 0,3 4,8 5,6 0,2 -

*Année partielle

Les données de débits en m3/s récupérées a Saint Jean du Gard depuis 2015 sont les
suivantes sont partielles sur toutes les années de mesures et s’arrétent en 2020.

Tableau 24 : Débits du Gardon de Saint Jean a Saint Jean du Gard entre 2015 et 2020

Débits m3/s
Janvier - - - - - -
Février - - - - - -
Mars - - - - - -
Avril 1,5 - - - - -
Mai 2,4 - 3,2 - 2,2 -
Juin 0,6 - 1,1 1,4 1,0 2,7
Juillet 0,3 0,5 0,5 0,7 0,3 0,9
Aot 0,6 0,4 0,2 0,3 0,2 0,3
Septembre 0,7 0,5 0,1 0,1 0,2 0,2
Octobre - - 0,2 1,3 0,5 -
Novembre - - - - - -
Décembre - - - - - -

*Année partielle
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Le débit moyen mensuel minimal entre 2015 & 2022 est de 0,2 m3/s, surtout retrouvé en
période estivale.

9.1.3.Usages

Le Gardon de Saint jean présente deux zones de baignades en aval du rejet des eaux de
lavages, a environ 3km. Ces zones de baignades présentent actuellement des qualités
excellentes.
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Figure 19: Qualité des eaux de baignade dans le secteur du projet - Source : baignades.santé.gouv.fr

9.1.4.Evaluation de I'impact du rejet des eaux
de lavages

Pour I’évaluation de I'impact du rejet des eaux de lavage dans ce ruisseau il est donc retenu :
> Un débit en amont de 0,2 m3/s, qui est le débit moyen mensuel connu le plus faible
sur les années 2015 a 2021.
> Une qualité de I'eau pour les paramétres MES, DBO5 et DCO équivalente a celle des
eaux de baignade situé en aval du rejet, soit une qualité excellente.

MEMOIRE TECHNIQUE - PROJET GAV I E U
Département du Gard - Commune de Peyrolles Al
Construction d’'une unité de traitement de 'arsenic AU COEUR BE VOS PROJETS
GAXIEU.FR




» Les niveaux de rejets de la meilleure classe de qualité de ces parameétres sont les
suivants :

» MES:5mg/l,
» DBO5:3mg/l
» DCO:20 mg/I

Sur cette base, les rejets des eaux de lavage ne doivent pas déclasser le cours d’eau.
L’équation de flux s’écrit (avec les débits en m3/j, les concentrations en g/L) :

Qaval X Caval = Qamont X Camont + QELavage X CELavage
Or Qaval = Qamont + QELavage

L’éguation donnant la concentration maximale admissible en sortie de station d’épuration
dans le milieu récepteur s’écrit donc :

CELavage = (Qamont + QELavage) X Caval - Qamont X Camont / QELavage

En considérant :

% Le plus faible débit moyen mensuel de la riviere du gardon de Saint Jean :
Qamont= 0,2 m3/s =17 280 m3/j

» calcul de I'impact du rejet sur la riviére du gardon de Saint Jean :

En prenant en compte un lavage des filtres par mois et une quantité d’eau de lavage rejetée
de 2,5m?3 par jour, le calcul d’'impact du rejet des eaux de lavage est le suivant :

Tableau 25 : impact du rejet des eaux de lavage da sur le Gardon de Saint Jean

Parametre MES
Concentration moyenne de la classe (mg/L)
Flux de pollution rejeté par les eaux de lavage (kg/lavage) 0,836
Temps de rejet (h) 24
Quantité d’eaux de lavage rejetée (m3/j) 2,5
Concentration rejetée (mg/L) 0,33

Concentration maximale en aval du rejet (mg/L)

Concentration maximale de la classe

Les rejets d’eaux de lavage ne déclassent pas le cours d’eau : le cours d’eau reste toujours
en Trés bon état pour le parametre des MES.
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10. CONCEPTION GENERALE DE LA STATION ET
TRAVAUX ENVISAGES

10.1. Conception générale

Au-dela du traitement proprement dit, la création d’une unité de traitement implique des
aménagements et des équipements.

> Béatiment d’exploitation

L'implantation d’un nouveau batiment nécessitera une surface de 10 m? environ (y comptris
la bache tampon) pour la filtration par adsorption sur I'oxy-hydroxyde de fer.

» Alimentation en eau brute:

L’alimentation en eau brute se fera par piquage sur la conduite déja existante qui mene a la
bache de reprise du premier local.

> Rejet eaux sale de lavage :

Une bache de stockage des eaux de lavage de 3 m3 sera nécessaire.

Il est proposé de rejeter les eaux sales et la vidange des baches vers le ruisseau a proximité
du site du traitement avant de se rejeter dans le Gardon de Saint Jean 130 m en aval.

» Instrumentation :

Pour permettre le contréle et le suivi de la qualité de I'’eau produite, en plus des équipements
existants, il est prévu la mise en place de :

% Deux robinets de prélevement, installés sur I'arrivée et le départ de la filtration.

> Télésurveillance :

Afin de sécuriser le fonctionnement de la station de traitement, une télésurveillance sera
prévue sur la station dans le local électrique pour renvoyer 'ensemble des défauts et alarmes
sur I'astreinte de I'exploitant qui pourra ainsi intervenir dans les meilleurs délais.
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» Mise en route - essais de garantie :

A l'achévement de la construction, la nouvelle station est mise en route. Des essais de
garanties sont prévus pour Vvérifier les performances de la station.

Le personnel exploitant sera également formé.

» Conditions de maintien du service - calendrier

La station de traitement actuelle (chloration) sera maintenue en service jusqu’a
'achévement des travaux de la nouvelle station. Il n’y aura donc aucune interruption ou
altération du traitement.
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10.2. Calendrier prévisionnel

Le calendrier prévisionnel des opérations est le suivant :

Tableau 26 : Calendrier prévisionnel des opérations

Déroulement de la procédure

Dépdébt de la demande de
subvention sur la base du projet

Septembre 2022

Instruction dossier de demande
d’autorisation de distribution et
de traitement

Octobre - décembre 2022

Attribution des subventions

18" semestre 2023

Elaborer DCE

Décembre 2022

Déclaration de Travaux

Décembre 2022 a mars 2023

Consultation des entreprises,
négociation, montage du
marché

Décembre 2022 a mars 2023

Période de préparation

Avril 2023

Travaux

Mai a juillet 2023
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11. COUTS PREVISIONNELS
D’INVESTISSEMENTS

Le détail des couts d’investissement peut étre retrouvé dans la DPGF.

Synthése et récap ci-dessous :

Récapitulatif des Travaux
1 | Lot GENIE CIVIL
Sous TOTAL NET : 1- Lot GENIE CIVIL 54 205,80
2 | Lot Equipement hydraulique et électromécanique
Sous TOTAL NET : 2 - Lot Equipement hydraulique et 42 350,00
électromécanique
Montant TOTAL HT des Travaux 96 555,80
T.V.A 20% 19 371,16
Montant TOTAL TTC des Travaux 115 866,96 €
Etudes connexes - Maitrise d'oceuvre
Montant TOTAL HT des études connexes - 27 000,00 €
Maitrise d'ceuvre
T.V.A 20% 5400,00 €
Montant TOTAL TTC des études connexes - 32 400,00 €
Maitrise d'ceuvre
Montant TOTAL HT de l'opération 123 555,80 €
T.V.A 20% 24 71116 €
Montant TOTAL TTC de I'opération 148 266,96 €

MEMOIRE TECHNIQUE - PROJET
Département du Gard - Commune de Peyrolles
Construction d’'une unité de traitement de 'arsenic

GAXIEU

GAXIEU.FR



La mise en place et I'utilisation de la filiere de traitement de I'arsenic va générer des colts
d’exploitation tel que le remplacement du média filtrant et la consommation électrique de
la filiere de traitement.

Colt de remplacement du media filtrant

Le média filtrant doit étre remplacé environ une fois tous les 2 a 3 ans suivant les eaux a
filtrer. Dans le cadre de cette étude il peut étre envisagé un changement tous les 3 ans.

Le colt de remplacement peut étre estimé de la facon suivante :

Travaux Colts

e Quverture du filtre

¢ Vidange du média filtrant
o Chargement du rr,we.dla.ﬂltrant 2 500,00 €
e Evacuation du média filtrant

e Destruction du média filtrant en
centre spécialisé

Evacuation du média

Fo,ur.niture du nouveau * Nouveau média filtrant 1500,00 €
média

¢ Mise en route, réglages, lavage 500.00 €
Mise en ceuvre du nouveau de démarrage ’
média ¢ Evacuation par hydrocurage 1500.00 €

des premiéres eaux de lavages*

TOTAL HT 6 000,00 €

*la bdche des eaux de lavage sera vidangée lors de 'opération de mise en service du nouveau
média. Le reste du temps la bache n’aura pas besoin d’étre vidangée.

Cout de consommation électrique

Le cout de consommation électrigue comprend le colt de fonctionnement des pompes de
puisage actuellement en place dans le captage ainsi que les pompes de rétrolavage.

Les pompes de puisages seront utilisées pour pomper I'eau dans le captage et faire
fonctionner le filtre. La perte de charge induite par la filtration entrainera une légére
augmentation de la consommation électrique actuelle, de 'ordre de 10%.

Concernant les pompes de rétrolavage, une seule des deux sera utilisé 1 fois par mois afin
de détasser le média filtrant et évacuer les fines retenues au cours du traitement.

Les pompes de rétrolavage de 10 m3/h ont une puissance de I'ordre de TKW. Un rétrolavage
s’effectue en 15 min. En comptant un cout de consommation électrique de I'ordre de 0,20
€/KWh, la consommation sera d’environ 0,05 € par mois soit 0,60€ par an. Ce co(t peut
étre considéré comme négligeable par rapport au cout de fonctionnement actuel du
pompage.
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12. CONCLUSION

La nouvelle filiere de traitement de la station de captage de Peyrolles comprend donc :

» Un traitement de I'arsenic par adsorption sur oxy-hydroxyde de fer
» Une chloration par injection de chlore liquide de type Javel

Cette unité de traitement nécessitera la construction d’un nouveau local pour la filtration et
les pompes de rétrolavage des filtres. Une bache de 3m3 sera également installée pour la
décantation des eaux de lavage qui seront ensuite renvoyées vers le milieu récepteur.

Le colt d’'investissement global des travaux est estimé a 123 555.80€ H.T. Il comprend le
nouveau local, le procédé de traitement, les pompes de rétrolavage, les canalisations,
I'installation de la télésurveillance, la mise en route et les essais ainsi que la formation du
personnel.
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